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                    Minería

 

Las máquinas, equipos y soluciones integrales de M&W JAWO Sampling, permiten un muestreo representativo y automatizado que brinda a los clientes de la minería con los datos necesarios durante la exploración minera y los procesos mineros, para decidir dónde y cómo extraer de tal forma que los depósitos mineros son aprovechados al máximo.

 

El muestreo representativo para su posteriori análisis asegura que usted evite:

 

	Calidad de producto inferior a la esperada
	No ser pagado de acuerdo a la calidad del mineral
	Problemas de previsión de productos
	Procesos ineficientes como resultado de propiedades inesperadas del material
	Uso excesivo de mineral de alta calidad y mejor control sobre la vida útil de la mina


 

Desde la década de 1980, M&W ha entregado soluciones de muestreo automatizadas a la industria minera para una gran variedad de clientes mineros como Glencore, LKAB, AngloGold Ashanti, Severstal, Baffinland, Boliden y Rio Tinto, para distintos materiales como p. ej. hierro, cobre, concentrado de cobre, oro, titanio, carbón, bauxita, potasa y níquel, así como la solución de muestreo automatizada más grande jamás instalada en Europa para el mineral de hierro.
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                    Refinamiento de Metales y Procesamiento de Minerales

 

Las máquinas, equipos y soluciones integrales de M&W JAWO Sampling, permiten un muestreo representativo y automatizado que brinda a los clientes del refinado de metales y procesamiento de minerales con muestras representativas y consistentes para análisis de calidad.

 

La obtención de muestras representativas del lote total es fundamental, ya que de lo contrario, no tendría mucho sentido el haber realizado inversiones significativas en equipos de laboratorio y en tener grandes competencias analíticas.

 

A partir de los datos precisos obtenidos del lote total, los clientes del refinado de metales y procesamiento de minerales son capaces de:

 

	Verificar si reciben o venden productos que cumplen con los requisitos contractuales
	Monitorear y optimizar los procesos de producción y control de calidad
	Mejorar la operación de mezcla para obtener mejores productos finales


 

Desde la década de 1980, M&W ha entregado soluciones de muestreo automatizadas a las industrias de refinado de metales y procesamiento de minerales para una gran variedad de clientes como Norsk Hydro, Arcelor Mittal, SSAB, Ma’aden, Outokumpu, Voest Alpine, Umicore, Boliden, Glencore Recycling, Posco y Alcoa, para materiales como p. ej. hierro, acero, aluminio, ferrosilício, zinc, cobre, concentrado de cobre, oro, níquel y materiales preciosos obtenidos a través del reciclaje.
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                    Centrales Eléctricas y de Cogeneración

Los muestreadores de extracción, analizadores en línea y soluciones integrales de M&W JAWO Sampling, permiten el muestreo de combustibles en centrales eléctricas y de cogeneración, proveyendo a los clientes con datos importantes en tiempo real a través de:

	Medición del flujo másico de combustible permitiendo al operador optimizar el proceso de combustión
	Obtención de muestras isocinéticas y muestras representativas de combustible en polvo para su posteriori análisis de tamaño de partículas para una optimización en su clasificación, la determinación del estado de su molienda y propiedades combustibles
	Proporcionando mediciones en línea y en tiempo real de los niveles de carbón no quemado (UBC siglas en inglés) detectado en las cenizas, para una mejor combustión, menor consumo de combustible y costos ambientales
	Verificando que el combustible recibido (carbón o biomasa) cumpla con los requisitos del contrato (por ejemplo; humedad, contenido de cenizas y distribución del tamaño de las partículas)
	Monitoreando y optimizando la combustión en general 


Desde la década de 1980, M&W a inventado varios muestreadores innovadores de extracción y equipos en línea para el sector de la generación eléctrica y cogeneración, como el Muestreador para Combustible Pulverizado (sonda rotatoria) para muestreo isocinético, así como el primer equipo en línea del mundo para la medición de los niveles de carbón en ceniza volante.

Más de 200 centrales eléctricas en 5 continentes han instalado equipos de M&W JAWO Sampling para carbón, differentes tipos de biomasa y cenizas.

Empresas de servicios como Uniper, Drax, Iberdrola, Ørsted, Fortum, Alliant, BHEL, NTPC, EdF, Enel y Engie.
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                    Las máquinas, equipos y soluciones integrales de M&W JAWO Sampling, permiten un muestreo representativo y automatizado que brinda a los clientes de las industrias cementera y de calizas con muestras representativas y consistentes para análisis de calidad.

Los clientes utilizan nuestros equipos para muestrear piedra caliza, polvo, clínker, escoria y cemento terminado. Las áreas típicas de enfoque en el muestreo incluyen, materias primas y productos terminados, en la transferencia de carga y custodia.

El muestreo representativo para su posteriori análisis le permiten:

	Obtener piedra caliza con las características que espera en términos de pureza (CaCO3 y carbonatos), impurezas no deseadas (K2O y MgO), tamaño de patículas, reactividad después de la sinterización (rápida o lenta) y el potencial de calcinación
	Encoentrar la correlación correcta entre las propiedades de la piedra caliza, los parámetros de calcinación y las propiedades finales de la cal hidratada
	Determinar la fuerza de la cal
	Para determinar la abrasividad de cemento y hormigón (niveles de polvo), aditivos no deseados (por ejemplo, compuestos alcalinos, cromo, sílice cristalina), relación agua/cemento, etc.


M&W JAWO Sampling ha enregado soluciones de muestreo en más de 350 proyectos diferentes en la industrias cementera, clínker de cemento y piedra caliza desde mediados de la década de 1980. Los clientes han adquirido desde sistemas completos de muestreo y preparación, sistemas en línea, hasta instrumentos de extracción de muestreo individuales tales como muestreadores de tornillo, muestreadores de tornillo con tanque de mezcla y muestreadores de banda de aire, así como equipos de manipulación de muestras como trituradoras, cintas transportadoras, etc.

Entre nuestros clientes se encuentran: Cemengal, LafargeHolcim, Heidelberg Cement, Cemex, Boral, Siam Cement, Aalborg Portland y FLS.
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                    Las máquinas, equipos y soluciones integrales de M&W JAWO Sampling, permiten un muestreo representativo y automatizado que brinda a los clientes de la industria de los fertilizantes con muestras representativas y consistentes para análisis de calidad.

A partir de los datos precisos obtenidos del lote total, los clientes de la industria de los fertilizantes son capaces de:

	Verificar si reciben o venden productos que cumplen con los requisitos contractuales en términos de calidad, homogeneidad y tamaño de partículas
	Monitorear y optimizar los procesos de producción y control de calidad
	Mejorar la operación de mezcla para obtener mejores productos finales


Desde los años 90, M&W JAWO Sampling ha entregado soluciones de muestreo automatizadas para la industria de los fertilizantes tales como K+S Kali, K+S Potash Canada, Yara, Norsk Hydro, OCP, El-Nasr Co. for Intermediate Chemicals and Kemira, para potasa, urea, fertilizantes fosfatados y otros fertilizantes minerales de magnesio y azufre.
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                                           Presentando M&W JAWO Sampling.


                            
            El Muestreo de un Modo Simplificado

 

M&W JAWO Sampling ofrece a los clientes una gama completa de máquinas automatizadas y personalizadas, instrumentos y completos sistemas automatizados para el muestreo representativo de material a granel, polvo y partículas de polvo para una amplia variedad de sectores industriales.

Además, nuestros clientes se benefician de nuestros profesionales especializados en muestreo con una experiencia de más de 35 años en el sector.

 

La obtención de muestras representativas del total de un lote es crucial para su posterior análisis; de lo contrario, las grandes inversiones realizadas en equipos de laboratorio y sus recursos analíticos carecerían de sentido. 

¿Cuáles son sus beneficios?

 

Al operar nuestras soluciones de muestreo automatizado, usted obtiene conocimientos fiables sobre las propiedades del material que compra, vende o produce, por lo que le permite:

	Calcular la cantidad correcta o el valor de cada lote de material que reciba o entregue, reduciendo así el riesgo de sobrecostes o de vender por debajo de su valor real.
	Confirmación de que usted recibe o vende productos que cumplen con los requisitos contractuales.
	Supervisar y optimizar su proceso de producción y control de calidad.
	Mejorar sus operaciones de mezcla y licuado para obtener mejores productos finales.
	Estimar el tipo y las cantidades de subproductos de sus lotes procesados o fabricados.
	Documentar el impacto ambiental y/o la contaminación ligada a su producción.
	Para los clientes que compran o venden grandes o costosas cantidades de material, el impacto económico al implementar un muestreo representativo constante será sustancial.
	Adquiriendo la solución de muestreo adecuada, usted puede ahorrarse mucho dinero.
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                        Se le asegurarán soluciones de muestreo que producirán muestras consistentes para sus análisis de calidad, que representarán con exactitud y precisión el total del lote muestreado.

Como resultado, usted obtiene muestras imparciales y reproducibles de productos básicos internacionales como puedan ser: aluminio, ceniza, bauxita, biomasa, materiales de construcción, calcio, cemento, clínker de cemento, carbón, coque, concentrado de cobre, mineral de cromita, chatarra eléctrica, fertilizantes, granos, granulados, hierro (mineral / escoria / gránulos), oro, polvos industriales, lignito, piedra caliza, arenas minerales pesadas, cuarzo, platino, potasio, sal de roca, silicio y productos químicos sólidos.

M&W JAWO Sampling es uno de los pioneros mundiales en el desarrollo y producción de equipos de muestreo automatizados, instrumentos y soluciones integrales desde 1982.

En 1999, Mark & Wedell adquirió FLS JAWO Handling de FLSmidth y continuó desarrollando una gama de productos de muestreo específicos. En 2019, Mark & Wedell integró “M&W Asketeknik” (muestreadores e instrumentos de extracción principalmente para la industria energética y calorífica) en la unidad de negocios M&W JAWO Sampling.

Los equipos y sistemas de muestreo de M&W JAWO funcionan de acuerdo con las normas internacionales aprobadas para materiales, tales como ISO, ASME, GOST, EN así como DS3077 (2013).

Todos los equipos y soluciones de muestreo tienen como objetivo el cumplimiento de los principios establecidos en la Teoría de muestreo (TOS) y le brindan un conocimiento fiable de las propiedades del material de su muestra, tales como:

	Grado de contenido
	Humedad
	Proporciones minerales
	Contaminación
	Dureza
	Distribución del tamaño de partícula


¿Quién ha adquirido nuestros productos?

M&W JAWO Sampling ha suministrado más de 3000 soluciones de muestreo automatizadas en más de 950 proyectos repartidos en más de 85 países dentro de los sectores minero, procesamiento de minerales y refinación de metales, petróleo y gas, generación eléctrica y de calor, cemento, fertilizantes, reciclaje y manejo de desechos, materiales de construcción, sector alimentario y farmacéutico.

[Haga clic aquí para ver nuestra gama completa de productos]
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                                                                                                                            Recycling: 2021 Sampling of received and processed recycled materials 

                                                                                










                                    

                                                                        
                                                                                    










                                            


                                                                            

                                    
                                        In 2021 M&W JAWO Sampling has delivered several solutions to the fast-growing recycling industry including a full sampling solution for recycled wood chips as well as Rotary Tube Dividers incl. control panels for the recycling of precious metals.

For example a specifically engineered Rotary Tube Divider for very fine and light material (100% < 2 mm ; 80-99% < 850µm; 4-16% < 75µm) which in addition is very sharp and heterogeneous.
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                                                                                                                            Mining: 2021 sampling equipment sales for mined materials booming

                                                                                










                                    

                                                                        
                                                                                    










                                            


                                                                            

                                    
                                        The 2021 mining boom has led M&W JAWO Sampling to engineer and manufacture sampling solutions for a variety of projects in countries such as Australia, Kyrgyzstan, Russia and Norway.

Two factors have driven the 2021 growth in sales of M&W JAWO Sampling products for the mining industry:

1: A general strong 2021 growth of 12.4% in the global mining market (rising commodity prices)

2: Increasing focus – as mined commodities are getting scarcer – to get more precise and representative data about what is mined and/or processed.
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                                                                                                                            Biomass: Continuous 2021 conversions of fossile fuels to CO2 friendlier biomass – M&W JAWO Sampling solutions in demand

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        In 2021 M&W JAWO Sampling continued building on its lead position as the worlds most experienced provider of sampling solutions for the biomass industry.

Both what regards large sampling solutions for ascertaining the moisture content and particle size distribution of received biomass as well as specifically engineered instruments for the measurement of fuel velocity and particle size distribution in fuel pipes.
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                                                                                                                            Cement: Strong growth in M&W JAWO sampling equipment sales to the global market in 2021

                                                                                










                                    

                                                                        
                                                                                    










                                            


                                                                            

                                    
                                        Due to strong global growth in the cement market (average expected growth of 5.1% in 2021-2028) M&W JAWO Sampling has in 2021 delivered sampling solutions to a high number of customers around the world including in the US, Vietnam, Indonesia and Finland.

For example screw samplers with mixing tanks (SMX) incl. local control panels extracting and mixing relatively standard material, customized sampling solutions for very fine powders and Cross Belt Samplers for sampling and veryfying properties of commodity inflows.
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                                                                                                                            Hybrit Pilot Plant Luleå - Automated sampling solution for fossil free production - Steel - 2020

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling constructed a complete automated sampling system for the HYBRIT pilot plant in Luleå for fossil free steel production in addition to a customized vezin sampler with the ability of extracting material from a chute at very high temperatures.

HYBRIT – short for Hydrogen Breakthrough Ironmaking Technology – is a joint venture between the three Swedish companies: SSAB, LKAB and Vattenfall, aiming to replace coking coal with hydrogen from electrolysis of water in the steelmaking process.
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                                        Altynalmas is currently operating several mines at three different sites: Akbakai, Aktogai and Aksu. M&W JAWO Sampling has developed and supplied a customized sampling system for the Akbakai gold recovery plant.

The scope comprised design and supply of a novel vertical primary sampler and a sampling preparation system consisting of crusher, divider, conveyors and a multi compartment magazine for final samples.
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                                                                                                                            AKTOBE FERROALLOYS PLANT - QUARTZITE, ANTHRACITE, BAUXITE AND COKE – 2020

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling has supplied two cross belt samplers to Aktobe Ferroalloys Plant (TNC Kazchrome) for sampling of coke, anthracite, bauxite and quartzite.

This project is part of a large-scale production upgrade at the plant’s unique smelting shop no. 4.
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                                                                                                                            Global Pharmaceutical Company – Customized Vezin Sampler – Medicinal powder – 2020

                                                                                








                                    

                                                                        
                                                                                    








                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling was requested by a global pharmaceutical company to design and manufacture a specially made Vezin sampler for collecting representative samples of very fine medicinal powder for laboratory purposes. Everything was engineered and manufactured in-house

The solution should handle various quantities (lot sizes) and particle sizes (20-2000 microns).Furthermore, the electrical design should enable the sampler to collect representative samples with a cut frequency and in quantities determined by the operator from the LCP or remotely from the DCS.
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                                                                                                                            Duqm Refinery - EPC2 - Green Pet Coke - 2020

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling was asked by PHB Weserhütte in Spain (part of the TSK group) to engineer and manufacture a complete automated sampling solution for green pet coke on behalf of the Petrofac/Samsung JV in Duqm Oman.

This was the fifth project concluded between PHB Weserhütte and M&W JAWO Sampling since 2013 – ranging from sampling of bauxite in Saudi Arabia, a coal fired power plant in Turkey, pelletized sulfur in Saudi Arabia and coal in Finland (at -40 C and ATEX zone 21).
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                                                                                                                            WIDNES BIOMASS COMBINED HEAT AND POWER PLANT – WASTE WOOD - 2020

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling has supplied two cross stream samplers to Widnes Biomass Combined Heat and Power Plant (BWSC) for sampling of wood chips from waste wood.
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                                                                                                                            Boliden Harjavalta - Gold - 2020

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        Boliden Harjavalta is one out of five Boliden smelters located in south west Finland, close to the port on the Baltic Sea. M&W JAWO Sampling supplied the Harjavalta smelter with a complete automatic sampling system for gold.

M&W JAWO Sampling has been supplying the Boliden Group with 6 automated sampling systems for materials such as copper concentrate and copper, anode slurry, iron sand and gold.
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                                                                                                                            Voestalpine Texas - Automated sampling system (25+ sampling units) - Iron Pellets - In Progress

                                                                                










                                    

                                                                        
                                                                                    










                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling is delivering a complete automated sampling system comprising more than 25 different sampling units to Voestalpine Texas for representative sampling of received iron pellets. The iron pellets are used as raw materials in the manufacturing of HBI (hot briquetted iron).
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                                                                                                                            LKAB Narvik - Europe's largest sampling system installed - iron pellets & fines - In progress

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling is currently delivering the largest automated sampling systems ever installed in Europe for LKABs two shiploaders in Narvik, Norway.

The combined solution consists of more than 75+ individual machines and instruments of which M&W JAWO has developed and produced +95%. The sampling solution is the fourth sampling system produced and installed by M&W JAWO for LKAB.
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                                                                                                                            AMV4 - The world's largest fully automated sampling system for wood chips - 2019

                                                                                








                                    

                                                                        
                                                                                    








                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling delivered the world’s largest fully automated sampling system for wood chips for the newly built AMV4 at Amager Power Plant – a 500 MW biomass CFB unit replacing unit 3 (coal fired).

The sampling system includes two 16 meter tall bucket elevators for reject material, 2 cross belt samplers, 4 screw conveyors, dividers, sample collectors with splitters and ancillary instruments.
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                                                                                                                            Turow Power Plant - 32 screw samplers - Coal - 2019

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        For the new 450MW lignite fired utility unit at Turow, it was decided to extract an ash sample from the electrostatic precipitator. To obtain a final sample that represents the entire precipitator, it was decided to extract a sample from each of the 30 ESP hoppers and the two Air Pre-Heater hoppers.

The hoppers are constantly kept empty during operation and M&W JAWO Sampling proposed to design a screw sampler with material intake in the top and with minimal fabrication tolerances to collect even the smallest particles.
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                                                                                                                            Studstrupværket - On-line measurement of unburned carbon - Biomass - 2019

                                                                                








                                    

                                                                        
                                                                                    








                                            


                                                                            

                                    
                                        Ørsted wanted to receive real-time and on-line measurements of the fluctuations of the level of UBC (unburnt carbon) in fly ash subject to variances in fuel input and changes in the combustion process at its Studstrup Power Plant. This information would enable Ørsted to further optimize the efficiency of the power plant as well as its fuel mix.
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                                                                                                                            Semirara Island - Coal - 2019 

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        For more than 10 years M&W JAWO Sampling has supplied the Semirara Mining & Power Corporation with automated sampling solutions.

M&W JAWO has delivered four complete sampling systems for their coal mining operations in 2009, 2011 and two in 2016 as well as individual sampling instruments. Our latest delivery was in 2019.
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                                                                                                                            Siniat - Cross Belt Sweeper for removal of tramp material - Concrete Lumps - 2019

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling delivered a Cross Belt Sweeper to Siniat in Italy for removal of tramp material such as concrete lumps, iron pieces etc. from the conveyor belt.

The Cross Belt Sweeper is connected to a tramp material detector upstream the belt conveyor and pushes (sweeps) the tramp material off the belt as soon it enters the sweeper housing. A connected receiving chamber guides the tramp material to a lower located discharge point.
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                                                                                                                            REC Solar - Herøya - Silicon - 2019

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        After having acquired an automated sampling system from M&W JAWO Sampling in 2005 REC Solar needed a new system for their latest investment in the recycling process of silicon.

M&W JAWO Sampling delivered a customized and updated solution for REC Solars new production line in 2019.
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                                                                                                                            Hindustan Platinum - Representative division of recyclables - Platinum - 2019

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        Established in 1961, Hindustan Platinum is India’s leading manufacturer and refiner of precious metal products such as platinum alloy catalyst gauzes, palladium alloy catchment gauzes and silver gauzes.

In 2019 M&W JAWO Sampling delivered a rotary tube divider for the separation of samples as part of the process monitoring control. M&W JAWO Sampling delivered the first sampling equipment to Hindustan Platinum already in 2005.
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                                                                                                                            Turow Power Plant - Customised extraction screw connected to storage silo - Coal - 2019

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        In 2019 Eurosilo was supplying the Turow power plant with a customized storage silo. With desulphurization material flowing with +100t/hr through a very short vertical chute on top of the storage silo, there was a need to extract just a few kilos of material per day.

M&W JAWO Sampling produced a customised extraction screw with material inlet in the top and with a 180 degree rotating outer pipe of wear resistant material.
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                                                                                                                            Avedøre Power Plant - Particle Sampler - Biomass - 2018

                                                                                








                                    

                                                                        
                                                                                    








                                            


                                                                            

                                    
                                        In 2018 Ørsted wanted to have automatic samples of fly ash from the transport pipes before reaching the silo for laboratory purposes. M&W JAWO Sampling produced and installed the particle sampler (PS) as a result. A similar device was successfully installed at one of the units in 2015.

The particle sampler is an automatic sampling device, used for collecting physical dust samples from transport pipes, where the media is conveyed by pneumatic transport. The instrument is compatible with all kinds of dust and small-sized materials for all industries.
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                                                                                                                            Holcim Narogong and Tuban - Screw sampler mixing tanks (SMX) - Cement - 2018 

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        In 2018 M&W supplied two of PT Semen Indonesia’s (formerly owned by LafargeHolcim) cement plants in Indonesia, the Narogong and the Tuban Plant, with SMX sample extractors (screw sampler mixing tanks). PT Semen Indonesia who now owns Holcim, is the largest cement producer in ASEAN (Association of Southeast Asian Nations).
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                                                                                                                            Umicore Brazil - Guarulhos - Recycling - Precious Metals - 2018

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling has supplied several samplers to Umicore in Brazil and around the world. Umicore Brazil manufactures a wide range of products, from car catalysts to recycling of electronics and metals.

A M&W JAWO Rotary Tube Divider – performing a representative division – is used in Umicore’s electro scrap handling facility.
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                                                                                                                            PT Borneo Indobara Coalmine - Coal - 2018

                                                                                




                                    

                                                                        
                                                                                    




                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W Supplied two sampling systems with a cross belt sampler design by reference to ASME standards, to PT. Borneo Indobara Coalmine in 2018. The mine has a permit for operations until 2036 and is currently being developed to be one of the largest mines in Indonesia.
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                                                                                                                            Baffinland Iron Mine - Iron - 2018

                                                                                


                                    

                                                                        
                                                                                    


                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling supplied the automated sampling system as part of new materials handling system (processing, storage and transport of iron ore) delivered by ThyssenKrupp Canada with the aim of tripling the material handling capacity to 12 million tons of iron ore per year.
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                                                                                                                            Freeport Chemical Plant - Texas - Polymer - 2018

                                                                                










                                    

                                                                        
                                                                                    










                                            


                                                                            

                                    
                                        M&W JAWO Sampling supplied five special designed screw samplers for the filling stations for process control of super absorbent polymer to BASF Chemical Division’s plants in Freeport, Texas, USA. The Freeport site consists of 25 plants at which BASF manufactures e.g. acrylic monomers, polymers, caprolactam, dispersions and pigments.
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                    Por qué muestreo representativo?


                            	
                        Por qué muestreo representativo?
 haga clic para leermás

                        
                            
                                La obtención de muestras representativas del total de un lote es crucial para su posterior análisis; de lo contrario, las grandes inversiones realizadas en equipos de laboratorio y sus recursos analíticos carecerían de sentido. 

 

Para la industria, el comercio, la tecnología, la ciencia y los reguladores, el muestreo representativo es fundamental para la correcta toma de decisiones basadas en datos analíticos. Sin embargo, hay un camino complejo desde los grandes lotes con materiales heterogéneos como por ejemplo en camiones, vagones de ferrocarril, cargas de barcos, almacenajes y en cintas transportadoras (en el rango de kg-ton) hasta la parte alícuota muy pequeña (en el rango de g-µg), que es realmente el único material que se analiza.

Obtener un resultado analítico representativo documentado a través de la reducción de la masa de hasta seis órdenes de magnitud dista de ser un problema directo de manipulación de materiales. Hay una serie de principios específicos y reglas detrás de la representatividad como parte de la Teoría del Muestreo (TOS) [1].

El concepto TOS fue desarrollado originalmente por Pierre Gy, quien identificó ocho errores de muestreo que representan todo lo que puede salir mal en el muestreo, submuestreo (reducción de la masa de la muestra), preparación de la muestra y presentación de la muestra; debido a la heterogeneidad y/o carencias en el diseño de los equipos de muestreo y su rendimiento.

Durante sus 25 años de carrera (1950-75), Pierre Gy descubrió cómo evitar cometer tales errores en el diseño, fabricación, mantenimiento y operación de los equipos de muestreo y mostró cómo, en la práctica, su impacto adverso sobre la incertidumbre total acumulada podía ser reducida tanto como fuera posible durante el muestreo. Recibió dos doctorados (en procesamiento de minerales y estadística) durante el proceso [2]. Lea más sobre TOS en el artículo escrito por R.C.A. Minnitt y Kim H. Esbensen[3].

Por lo tanto, el propósito del muestreo es producir una masa pequeña y fiable que sea representativa de la masa total del material del que se obtuvo, es decir, obtener una muestra que represente con precisión y exactitud la masa total o lote. Muy a menudo, esta muestra primaria está sujeta a procedimientos submuestreo y procedimientos de preparación de muestras, lo que finalmente produce una alícuota adecuada para análisis de laboratorio o pruebas físicas. El tipo de pruebas o análisis dependen de las características requeridas para la toma de decisiones tecnológicas e industriales. Independientemente, el muestreo primario es fundamental para la máxima calidad de los resultados analíticos.

La figura 1. abajo muestra los resultados clave de los Experimentos de Replicación realizados en Elkem Metal, Canadá, que mostraron que el 35% de la varianza total del muestreo (donde los errores pueden ocurrir durante todo el proceso de muestreo) ocurrió durante la fase de muestreo primario y el 50% durante las fases de molienda, es decir, el 85% de la varianza total del muestreo se produjo antes de la pulverización y el análisis de laboratorio.

En otras palabras: es de extrema importancia que usted tenga el control de su proceso de muestreo primario y secundario antes del análisis final. De lo contrario, extraería conclusiones (incorrectas) de las muestras no representativas.

 

Figura 1. Experimento de Replicación en Elkem Metal – Canada.





Fuente: https://www.spectroscopyeurope.com/sampling/revisiting-replication-experiment.

Para más información acerca de Experimentos Replicativos, vea Parte 1 y Parte 2 de The Replication Myth por Kim H. Esbensen et al[4][5].

Un proceso de muestreo específico puede ser representativo o no. Si un proceso de muestreo no es representativo, el resultado solo son trozos de masa reducida, extraída e indefinida de un material que no representa el lote original; estos se denominan “especímenes”.

Sin embargo, los especímenes no son valiosos para ser analizados, ya que no darán una información válida sobre la composición y las características físicas del lote. Solo alícuotas analíticas representativas pueden reducir al mínimo los errores combinados de muestreo y análisis.

Sacar conclusiones (erróneas) de muestras no representativas puede tener importantes consecuencias negativas en el control de la producción y en lo financiero cuando compra o vende materiales.

Además, también podría ahorrar en los costos de hardware y análisis de laboratorio: La basura que entra = La basura que sale.





El muestreo debe ser a la vez certero (imparcial) y preciso (reproducible) durante todos los estados del proceso de muestreo. 





Fuente: http://www.statisticalengineering.com/Weibull/precision-bias.html 

Un proceso de muestreo representativo es críticamente dependiente de tres factores: 

1: Equipos de muestreo imparciales y precisos – demande documentación clara y comprensible a su proveedor. M&W JAWO Sampling está a su disposición para ayudarle.

2: Conocedor del proceso de diseño del muestreo TOS, instalación y su funcionamiento. Demande documentación relevante a su proveedor. M&W JAWO Sampling está a su disposición para ayudarle.

3: El personal y los supervisores de los procesos deben poseer unas mínimas competencias en la teoría TOS. Si esto no se da internamente, solicite formación y documentación a su proveedor. M&W JAWO Sampling está a su disposición para ayudarle.

[1] For background: “Introduction to the Theory and practice of sampling” by Kim H. Esbensen (IMPublicationsOpen 2020)

[2] “Pierre Gy (1924–2015): the key concept of sampling errors” (Spectroscopy Europe/Asia 2018)

[3] “Pierre Gy’s development of the Theory of Sampling: a retrospective summary with a didactic tutorial on quantitative sampling of one-dimensional lots” by R.C.A. Minnitt and Kim H. Esbensen, TOS Forum 7.

[4] “The Replication Myth 1” by Kim H. Esbensen et al, NIR News

[5] “The Replication Myth 2: Quantifying empirical sampling plus analysis variability” by Kim H. Esbensen et al, NIR News
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                        Cómo se debe muestrear?
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                                El muestreo representativo debe ser tanto certero (imparcial) como preciso (reproducible). Para que el muestreo sea representativo, un proceso de muestreo específico solo debe utilizar equipos que estén diseñados para eliminar (o reducir al máximo) el sesgo del muestreo, y que simultáneamente aumenten la precisión del muestreo tanto como sea posible. Esta es la breve explicación del por qué:

Todos los materiales (lotes) sujetos al muestreo son heterogéneos, la cuestión es, qué nivel de heterogeneidad tiene el lote. Esto significa que aunque diferentes muestras se extraigan siguiendo exactamente el mismo protocolo, éstas nunca serán idénticas. Esto manifiesta básicamente una variabilidad del muestreo básica que no desaparece. La heterogeneidad es uno de los dos principales factores que influyen en la variabilidad del muestreo (inexactitud). El proceso de muestreo en sí también dará como resultado errores que se suman a la incertidumbre total del muestreo. Por lo tanto, todos los procesos de muestreo deben tener como objetivo el reducir al máximo el error total del muestreo (TSE). Para hacer esto de manera efectiva, económica y con seguridad, existen equipos de muestreo y principios en el diseño de procesos que deben ser reconocidos y seguidos. Estas reglas se encuentran codificadas en la Teoría del muestreo (TOS).

M&W JAWO Sampling está a su disposición para ayudarlo en lo que necesite.

 





En materiales homogéneos no hay razón para preocuparse por el muestreo, ya que cualquier muestra extraída será una muestra representativa exacta del lote (grande/pequeño).





Sin embargo, TODOS los materiales, a cualquier escala, visible o no, son heterogéneos.

Obtener un muestreo representativo no es tan simple como comprar una herramienta de muestreo específica (equipo) con el que muestrear cualquier material existente en el mundo. Esto seriá inútil. A pesar de lo muchos proveedores afirmen, no existe un “muestreador universal” que funcione para todos los materiales y en cualquier condición, ya que los materiales tecnológicos e industriales tienen composiciones heterogéneas y otras características muy diferentes (p.ej. diferencias internas con respecto al tamaño del grano, humedad, viscosidad). Pero existen soluciones profesionales: la mayoría de los equipos de muestreo estándar se pueden usar cumpliendo conforme las instrucciones TOS, para que funcionen de manera que cumplan su propósito de representatividad. Este enfoque se denomina muestreo compuesto.





El muestreo representativo consiste en dominar suficientemente los principios TOS necesarios para tomar decisiones racionales con respecto al tipo apropiado de herramienta de muestreo a utilizar y el protocolo a seguir, en una tarea específica, para un material específico y bajo las condiciones específicas del cliente. Se necesita ser competente  en la materia y tener mucha experiencia para hacerlo todo de manera correcta.

M&W JAWO Sampling está a su disposición para ayudarlo en lo que necesite.
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                        Método, frecuencia y precisión
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                                El método y la frecuencia con el que las muestras son extraídas, y la precisión del muestreo resultante (es decir, con qué exactitud las muestras extraídas representan las verdaderas características del lote objetivo), dependen de la naturaleza del material, particularmente de su heterogeneidad en la composición y distribución.

Un material homogéneo solo requeriría de la extracción de una única muestra para determinar con exactitud sus características, mientras que todos los materiales heterogéneos con una distribución irregular del tamaño de las partículas y/o composiciones constituyentes irregulares, requerirán de la extracción de un número suficiente de pequeños incrementos, que al ser combinados en una muestra compuesta podrá representar el lote total con un grado aceptable de precisión. Los incrementos deben extraerse de todas las ubicaciones espaciales del lote, requeriendo de un número diferente de extracciones dependiendo de la heterogeneidad del material. TOS describe los requisitos específicos que deben cumplirse para poder garantizar un umbral específico con el que cumplir el propósito de heterogeneidad.

Para que esto sea posible es de fundamental importancia que todos los incrementos del lote tengan la misma probabilidad de ser incluidos en la muestra final. Ésta es la “regla de oro” del muestreo, denominada el Principio Fundamental de Muestreo (FSP en inglés). Para lograr esto de la manera más efectiva, siempre que sea posible, es conveniente tomar muestras del lote mientras se encuentra en un estado dinámico, es decir, mientras el lote se mueve sobre una cinta transportadora o en un conducto/tubería como un flujo continuo. Los equipos de muestreo profesionales (y los muestreadores profesionales) tienen que ser capaces de poder muestrear tanto lotes estacionarios (p. ej. camión, tren o pila) como en movimiento (dinámicos) de una manera representativa y documentada.

M&W JAWO Sampling es una empresa especializada que ha invertido un tiempo considerable, y ha realizado esfuerzos prácticos en comprender y combinar las áreas mecánica + eléctrica para el diseño individual de máquinas/instrumentos/equipos y su interacción entre sí para encajar con los tipos de material muestreados. Realizado siempre con referencia a estándares relevantes de materiales y a la Teoría del Muestreo (TOS).
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                                Obtener información fiable sobre las propiedades de un material es esencial para su caracterización comercial, operativa y técnica. Esto sólo se consigue con equipos de muestreo diseñados correctamente y siguiendo un plan de muestreo representativo. Las características de mayor valor que se obtienen de los materiales son las siguientes:

	Contenido
	Porcentaje de humedad
	Proporciones minerales
	Contaminación
	Dureza
	Distribución del tamaño de las partículas


Una solución de un sistema de muestreo completo se encarga de la etapa primaria de muestreo siendo ésta la más importante y crítica. El objetivo en esta etapa es conseguir un estado de representatividad que encaje con el material muestreado. Todas las etapas de submuestreo posteriores cumplirán con las mismas demandas, entregando finalmente una alícuota analítica adecuada para su análisis en laboratorio.
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                        Beneficios prácticos del muestreo representativo – “qué obtiene usted de todo esto”
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                                Al operar nuestras soluciones de muestreo automatizado, usted obtiene conocimientos fiables sobre las propiedades del material que compra, vende o produce, por lo que le permite:

	Calcular la cantidad correcta o el valor de cada lote de material que reciba o entregue, reduciendo así el riesgo de sobrecostes o de vender por debajo de su valor real.
	Confirmación de que usted recibe o vende productos que cumplen con los requisitos contractuales.
	Supervisar y optimizar su proceso de producción y control de calidad.
	Mejorar sus operaciones de mezcla y licuado para obtener mejores productos finales.
	Estimar el tipo y las cantidades de subproductos de sus lotes procesados o fabricados.
	Documentar el impacto ambiental y/o la contaminación ligada a su producción.
	Para los clientes que compran o venden grandes o costosas cantidades de material, el impacto económico al implementar un muestreo representativo constante será sustancial.
	Adquiriendo la solución de muestreo adecuada, usted puede ahorrarse mucho dinero.


Nota: Es importante resolver todos los problemas potenciales relacionados con la precisión del muestreo primario (sesgo en el muestreo) antes de establecer un nuevo procedimiento de muestreo específico, modificarlo o rediseñarlo. Cuando se haya logrado esto, es decir, cuando un procedimiento de muestreo sea desarrollado o revaluado en combinación con el uso continuado del conjunto (o parte de éste) del sistema de muestreo recomendado por M&W JAWO, y por ejemplo, se haya verificado por medio de una prueba de sesgo completo o alternativamente a través de un análisis variográfico o repetido, podremos decir que la incertidumbre restante final del muestreo solo estará ligada con la precisión del muestreo.

 

Procedimiento general de M&W JAWO Sampling (Se producen variaciones que reflejan diferentes heterogeneidades de materiales variations occur reflecting different material heterogeneities):

	Definir el/los parámetro/s de calidad, es decir, los análises de interés
	Definir y preparar el lote (geometría, masa total, accesibilidad)
	Seleccionar equipos que se ajusten a las demandas de precisión para el muestreo adecuadas; representatividad completa o representatividad adecuada para el propósito
	Establecer la precisión restante de muestreo requerida (por ejemplo, 20% rel.)
	Estimar la variabilidad del muestreo primario VI para el/los parámetro/s de calidad seleccionado/s, y establecer el número de unidades de muestreo (m) necesarias para alcanzar el nivel de precisión deseado con el mínimo número de incrementos (n)
	En los procesos de muestreo, definir los intervalos de muestreo en minutos para muestreo basado en tiempo o en kg para el muestreo basado en masa
	Determinar el tamaño nominal máximo de partícula para determinar cuál debe ser el incremento de masa apropiado (el tamaño de la muestra extraída)
	Determinar el número de incrementos que se combinarán en muestras compuestas (que se submuestrearán más adelante)
	Determinar la división óptima de la muestra (submuestreo) para obtener una masa alícuota analítica
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                        Precisión de muestreo y número de incrementos
 haga clic para leermás

                        
                            
                                En todos los métodos de muestreo, preparación de muestras y análisis de muestras, se incurre en errores que harán que los resultados analíticos de cualquier parámetro estén desviados del valor real de dicho parámetro. Si bien no se puede determinar con precisión la desviación absoluta de un solo resultado de su valor “real”, es posible hacer una estimación de la precisión del muestreo. Esta resulta en la proximidad con la que una serie de resultados realizados sobre el mismo material coinciden entre sí, y la desviación de la media de los resultados respecto a un valor de referencia aceptado.

La precisión total deseada para un lote normalmente se acuerda entre las partes interesadas. En principio, es posible diseñar un esquema de muestreo mediante el cual se pueda lograr un nivel arbitrario de precisión.

La precisión total se puede estimar utilizando la Ecuación 1, donde:

	PL [%] es el índice estimado de la precisión total del muestreo, preparación de la muestra y pruebas del lote;
	VI es la desviación primaria del incremento;
	VPT es la desviación de la preparación y pruebas;
	n es el número de incrementos por sublote;
	m es el número de sublotes en el lote.


Ecuación 1:

PL=2VIn+VPTm

Si no se dispone de datos de muestreo previo, se deben hacer supuestos sobre la variabilidad para poder diseñar un esquema de muestreo. Después de la implementación del esquema de muestreo, se puede medir la precisión real lograda mediante el esquema ideado para un lote en particular.

Si se requiere una precisión PL, el número de incrementos n y el número de sublotes m se pueden calcular usando las Ecuaciones 2 y 3 respectivamente. Si es necesario, se puede fijar uno de los valores (n o m) y el otro es recalculado hasta que se logre una combinación conveniente.

Ecuación 2: 

n = 4VImPL2–4VPT

Ecuación 3: 

m = 4VI+4n1VPTn1PL2
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                        Masa del incremento primario
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                                La masa de cada incremento primario extraído por un muestreador de cuchara en la descarga de la cinta transportadora se puede calcular usando la Ecuación 4, donde:

	C es el flujo de material [t/h] en la cinta transportadora;
	b es el ancho de la abertura de la cuchara [mm] (b debe de ser ≥ 3 veces el tamaño máximo nominal del material muestreado);
	VC es la velocidad de corte [m/s].


Ecuación 4:

mI=Cb × 10–33,6vC

Para un muestreador de martillo, la masa del incremento primario puede ser calculada usando la Ecuación 5, donde:

	C es el flujo de material [t/h] en la cinta transportadora;
	b es el ancho de la abertura del martillo [mm] (b debe de ser ≥ 3 veces el tamaño máximo nominal del material muestreado);
	VB es la velocidad de la cinta transportadora [m/s].


Ecuación 5:

mI=Cb × 10–33,6vB

Durante el diseño del sistema de muestreo, se pueden utilizar incrementos de masa cercanos a los esperados por el sistema. Después de la implementación del esquema de muestreo, la precisión del resultado puede ser estimada y ajustada, aumentando o disminuyendo el número de incrementos en la muestra final sin modificar la masa de los incrementos.
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                        División de la muestra y masa mínima de la muestra
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                                División de la Muestra

Para obtener masas de muestra de un tamaño conveniente durante el proceso que va desde el lote hasta una alícuota analítica, la muestra es a menudo dividida en pequeñas submuestras idénticas y un remanente que es devuelto a la cinta transportadora.

Para facilitar la división requerida, conservando la naturaleza representativa de la muestra, puede ser necesario triturar el material. Por este motivo, un sistema completo de extracción de muestras representativas consta de tres tipos de equipos; de múltiples etapas, reducción del tamaño de partícula y división (submuestreo). A veces puede ser también beneficioso mezclar bien las submuestras resultantes después de cada una de estas operaciones para lograr una precisión aún mayor.

 

Masa Mínima de la Muestra

Para la mayoría de los parámetros, la precisión del resultado está limitado por la capacidad de la muestra de representar todos los tamaños de partículas del material muestreado. La masa mínima de una muestra depende de: el tamaño máximo de las partículas del material, el tipo de análisis, la precisión requerida para el parámetro en cuestión y la relación de ese parámetro con el tamaño de las partículas. Esta relación se aplica en todas las etapas de preparación. El logro de la masa adecuada no garantizará por sí solo la precisión requerida. Esto también depende del número de incrementos tomados para componer la muestra y su variabilidad.

Tabla 2: Masa mínima de la muestra (ejemplo: carbón)
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                        Definiciones de muestreo
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                                Sesgo (o sesgo de muestreo):

Un error sistemático entre el resultado promedio del muestreo analítico y la concentración real del lote, es decir, la inexactitud que se origina en equipos de muestreo y/o procesos de muestreo imprecisos (sesgados) que conducen a resultados que, en su promedio, son más altos o más bajos que el valor real. La eliminación del sesgo de muestreo es el primer requisito clave para garantizar el éxito en cualquier proceso de muestreo.

 

Corte:

Un incremento extraído por un muestreador.

Muestra (Grouesa) Compuesta:

Una muestra de material compuesta por todos los incrementos primarios tomados de un sublote.

Division:

Un proceso de submuestreo en el cual la muestra es dividida en un número de porciones más pequeñas que possen las mismas propiedades.

Lote:

La entidad completa del material original que es objeto del muestreo, p. ej. lote industrial, carga de barco, carga de camión, etc. El lote se refiere tanto a sus propiedades físicas (forma geométrica y tamaño) como a las características del material objeto de muestreo y específicamente a su heterogeneidad.

Tamaño máximo nominal:

La abertura más pequeña de tamiz que hace que no se retenga más del 5% de la muestra.

Precisión:

Expresada en % y dentro del 95% del nivel de confianza.

Incremento Primario:

La cantidad de material que el equipo de muestreo primario extrae del flujo de material, o un lote estacionario, en un corte.

Sublote:

Partes de un lote de igual tamaño cuyas propiedades serán determinadas.

Muestra:

La cantidad de material compuesta por todos los incrementos extraídos de un lote/sublote. Una muestra representativa conserva las propiedades del lote.

Espécimen:

Masa extraída que no es el resultado de un proceso de muestreo representativo. El análisis de los especímenes no tiene ningún valor ya que éstos no pueden dar información representativa fiable del lote.
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                    Los objetivos generales de los clientes son satisfechos por M&W JAWO Sampling.


                            
                                                        
                        
                            


                        

                        Asegura valoraciones precisas en el precio de materiales a granel (compra y venta)

                    

                                                        
                        
                            


                        

                        Control de calidad de bienes comercializados y cumplimiento de contratos

                    

                                                        
                        
                            


                        

                        Aumento de la eficiencia operativa y verificación de los requisitos reglamentarios.

                    

                            

                
            

            

        

        
            




        

    

                                                                
        

        
            
                


            

        

    
                                                            
    

    
                    Clientes seleccionados de M&W JAWO Sampling divididos por sector.


                                        
                
                    





                

                
                    
                        Choose sector

                    

                    
                        
                            	Mining

	Metals & Minerals Processing

	Power & Heat Generation

	Oil & Gas

	Cement

	Fertilizers

	Aggregates & Building Materials

	Food, Pharma & Feedstuff

	EPC Contractors / Engineering
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        Materiales con los que trabajamos. 


                    

                                                            
    

    
        


        

        M&W JAWO Sampling Distribuidores, Agentes y Socios colaboradores.


        
            

            

        

    


    
        
            
Distribuidores y Agentes.


            
                                                    
                    
                        
                            Brasil


                            
                                Del Rey do Brasil


                                                                    Rodrigo D. Miranda

                                                            

                                                            
                                    R. Vila Rica, 825 - Ioja 2 - Padre Eustaquio
Belo Horizonte - MG, 30720-380
                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    rodrigo@delreyfiltros.com.br                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +55 (31) 3462-9700
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             www.delreypartners.com
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Bulgaria


                            
                                Interlink Agencies EOOD


                                                                    Venelin Tontchev

                                                            

                                                            
                                    Mladost IV, 480-1-21,
1715 Sofia, Bulgaria                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    venelin.tontchev@gmail.com                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                                                        
                                                

                                                +359 884 835 999
                                            

                                                                                                                                                        
                                            Website:                                             www.oborudvane.eu 
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            China


                            
                                Tianjin Inventive Technologies


                                                                    Jack Wei

                                                            

                                                            
                                    Rm 917, Bldg F , Hi-tech Information Plaza, No. 8, Huatian Rd, Huayuan Industrial Park, Nankai District, Tianjin, China.                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    wj71@sina.com                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +86 18920961601
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             www.tjinnova.com/
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Estados Unidos


                            
                                Del Rey Partners


                                                                    Andre Doerfer

                                                            

                                                            
                                    14710 Park Almeda Dr., 
Houston, TX 77047 USA                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    sales@delreypartners.com                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +1-832-817-4489
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             http://www.delreypartners.com
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Finlandia


                            
                                Nordagent OY


                                                                    Mika Rantanen

                                                            

                                                            
                                    Tammistontie 10 A 3, FI-21110 Naantali, Finland                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    mika.rantanen@nordagent.com                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +358 50 323 1988
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             nordagent.com
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            India


                            
                                TECHMARK Engineers & Consultants


                                                                    Rajeev Verma 

                                                            

                                                            
                                    2/5, Gupta Market , Lajpat Nagar- IV, New Delhi -110024 , INDIA                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    r.verma@techmark.co.in                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +91 11 4657 0392
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             www.techmark.co.in
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Indonesia


                            
                                P.T. Jantan Setia Sakti


                                                                    Robby Sugiarto

                                                            

                                                            
                                    BSD City, Ruko BIDEX,
Jl. Pahlawan Seribu No.7,
Lengkong Gudang, Kec. Serpong,
Kota Tangerang Selatan,
Banten 15321, Indonesia                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    robby-sugiarto@jssjakarta.co.id                                                 
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +62 21 5388308
                                            

                                                                                    
                                                

                                                +62 812 9500 727
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             http://jssjakarta.co.id
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Indonesia


                            
                                PT. Mitra Abadi Teknik


                                                                    Rocky H.F Rumondor

                                                            

                                                            
                                    Japos Graha Lestari Blok B3 No.14, Jurangmangu Barat - Pondok Aren
                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    info@mitra-abadi-teknik.com                                                  
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +62 21 7303237
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +62 818190 459
                                            

                                                                                                                                                        
                                            Website:                                              www.mitra-abadi-teknik.com
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Kazajistán


                            
                                QAZSERVICE i-GROUP


                                                                    Gabidulla Nagimetov

                                                            

                                                            
                                    010000, Nur-Sultan, 
Koshkarbayeva av. 1/2, (BC "Downtown", Block "Manhattan"), 
office.204
                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    Email: sales@qsig.kz                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                Tel: +7 (7172) 95 51 11
                                            

                                                                                    
                                                

                                                Tel: +7 (7172) 95 55 81
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             https://qsig.kz/
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Malasia


                            
                                BAFE – Bulk And Fluids Engineering Sdn Bhd


                                                                    Hans BH Cheng 

                                                            

                                                            
                                    21, Jalan Cassia Selatan 3/3,
Taman Perindustrian Batu Kawan,
14110 Bandar Cassia,  Penang, Malaysia
                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    bhcheng@bafe.com.my                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                 +6 016-416 8979
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             www.bafe.com.my
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Noruega


                            
                                Retsch Norge AS


                                                                    Anders Pihl

                                                            

                                                            
                                    Trosseveien 15, 6963 Dale i Sunnfjord, Norge                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    anders@retsch.no                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +47 91 32 84 57
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             www.retsch.no/
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Polonia


                            
                                GRC


                                                                    Boguslaw Zwolinski

                                                            

                                                            
                                    Porajowska 6,  54-107 Wrocław, Poland                                  

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    tp@grc.pl                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +48  791 310 696 
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             grc.pl/
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Suecia


                            
                                Holger Andreasen AB


                                                                    Mikael Öster

                                                            

                                                            
                                    Skvadronvägen 7a
702 27 Örebro
Sweden                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    m.oster@holger.se                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +46 19 670 81 13
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             holger.se
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Taiwán


                            
                                Chyuan Yu Ent. Co. Ltd


                                                                    Joe Wang 

                                                            

                                                            
                                    12F, No.496 Jiue-Min Rd. San-Min Dist., Kaohsiung City, 807 Taiwan, R.O.C                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    chyuan-yujoe@umail.hinet.net                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +88 673847893
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             http://www.chyuanyu.com
                                        

                                                                    

                                                    

                    

                                    
                    
                        
                            Vietnam


                            
                                CIMES


                                                                    Tuan Mai

                                                            

                                                            
                                    42 Đại Đồng, Thanh Trì, Hoàng Mai, Hà Nội, Vietnam                                

                                                                                        
                                                                                                                        
                                                

                                                
                                                    tuanmai@cimes.vn                                                
                                            

                                                                                                                                                                                                    
                                                

                                                +84 969.84.3579
                                            

                                                                                                                                                                                            
                                            Website:                                             http://cimes.vn/
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            Le contactaremos en breve!

        

        Haga una pregunta o envíe una solicitud.

        Por favor, rellene el formulario y le contactaremos tan pronto como sea posible:

        






        


 














	
		Company Name*
		

	

	
		Industry*
		

	

	
		Name*
		

	

	
		Country*
Afghanistan
Albania
Algeria
American Samoa
Andorra
Angola
Anguilla
Antigua and Barbuda
Argentina
Armenia
Aruba
Australia
Austria
Azerbaijan
Bahamas
Bahrain
Bangladesh
Barbados
Belarus
Belgium
Belize
Benin
Bermuda
Bhutan
Bolivia
Bonaire
Bosnia and Herzegovina
Botswana
Bouvet Island (Bouvetoya)
Brazil
British Indian Ocean Territory (Chagos Archipelago)
British Virgin Islands
Brunei Darussalam
Bulgaria
Burkina Faso
Burundi
Cambodia
Cameroon
Canada
Cape Verde
Cayman Islands
Central African Republic
Chad
Chile
China
Christmas Island
Cocos (Keeling) Islands
Colombia
Comoros
Congo
Cook Islands
Costa Rica
Cote d'Ivoire
Croatia
Cuba
Curaçao
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Djibouti
Dominica
Dominican Republic
Ecuador
Egypt
El Salvador
Equatorial Guinea
Eritrea
Estonia
Ethiopia
Falkland Islands (Malvinas)
Faroe Islands
Fiji
Finland
France
French Guiana
French Polynesia
French Southern Territories
Gabon
Gambia
Georgia
Germany
Ghana
Gibraltar
Greece
Greenland
Grenada
Guadeloupe
Guam
Guatemala
Guernsey
Guinea
Guinea-Bissau
Guyana
Haiti
Heard Island and McDonald Islands
Holy See (Vatican City State)
Honduras
Hong Kong
Hungary
Iceland
India
Indonesia
Iran
Iraq
Ireland
Isle of Man
Israel
Italy
Jamaica
Japan
Jersey
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kiribati
Korea
Kuwait
Kyrgyz Republic
Lao People's Democratic Republic
Latvia
Lebanon
Lesotho
Liberia
Libyan Arab Jamahiriya
Liechtenstein
Lithuania
Luxembourg
Macao
Macedonia
Madagascar
Malawi
Malaysia
Maldives
Mali
Malta
Marshall Islands
Martinique
Mauritania
Mauritius
Mayotte
Mexico
Micronesia
Moldova
Monaco
Mongolia
Montenegro
Montserrat
Morocco
Mozambique
Myanmar
Namibia
Nauru
Nepal
Netherlands
Netherlands Antilles
New Caledonia
New Zealand
Nicaragua
Niger
Nigeria
Niue
Norfolk Island
Northern Mariana Islands
Norway
Oman
Pakistan
Palau
Palestinian Territory
Panama
Papua New Guinea
Paraguay
Peru
Philippines
Pitcairn Islands
Poland
Portugal
Puerto Rico
Qatar
Reunion
Romania
Russian Federation
Rwanda
Saint Barthelemy
Saint Helena
Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia
Saint Martin
Saint Pierre and Miquelon
Saint Vincent and the Grenadines
Samoa
San Marino
Sao Tome and Principe
Saudi Arabia
Senegal
Serbia
Seychelles
Sierra Leone
Singapore
Sint Maarten (Netherlands)
Slovakia (Slovak Republic)
Slovenia
Solomon Islands
Somalia
South Africa
South Georgia & S. Sandwich Islands
Spain
Sri Lanka
Sudan
Suriname
Svalbard & Jan Mayen Islands
Swaziland
Sweden
Switzerland
Syrian Arab Republic
Taiwan
Tajikistan
Tanzania
Thailand
Timor-Leste
Togo
Tokelau
Tonga
Trinidad and Tobago
Tunisia
Turkey
Turkmenistan
Turks and Caicos Islands
Tuvalu
U.S. Virgin Islands
U.S. Minor Outlying Islands
Uganda
Ukraine
United Arab Emirates
United Kingdom
United States
Uruguay
Uzbekistan
Vanuatu
Venezuela
Vietnam
Wallis and Futuna
Western Sahara
Yemen
Zambia
Zimbabwe
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Afghanistan
Albania
Algeria
American Samoa
Andorra
Angola
Anguilla
Antigua and Barbuda
Argentina
Armenia
Aruba
Australia
Austria
Azerbaijan
Bahamas
Bahrain
Bangladesh
Barbados
Belarus
Belgium
Belize
Benin
Bermuda
Bhutan
Bolivia
Bonaire
Bosnia and Herzegovina
Botswana
Bouvet Island (Bouvetoya)
Brazil
British Indian Ocean Territory (Chagos Archipelago)
British Virgin Islands
Brunei Darussalam
Bulgaria
Burkina Faso
Burundi
Cambodia
Cameroon
Canada
Cape Verde
Cayman Islands
Central African Republic
Chad
Chile
China
Christmas Island
Cocos (Keeling) Islands
Colombia
Comoros
Congo
Cook Islands
Costa Rica
Cote d'Ivoire
Croatia
Cuba
Curaçao
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Djibouti
Dominica
Dominican Republic
Ecuador
Egypt
El Salvador
Equatorial Guinea
Eritrea
Estonia
Ethiopia
Falkland Islands (Malvinas)
Faroe Islands
Fiji
Finland
France
French Guiana
French Polynesia
French Southern Territories
Gabon
Gambia
Georgia
Germany
Ghana
Gibraltar
Greece
Greenland
Grenada
Guadeloupe
Guam
Guatemala
Guernsey
Guinea
Guinea-Bissau
Guyana
Haiti
Heard Island and McDonald Islands
Holy See (Vatican City State)
Honduras
Hong Kong
Hungary
Iceland
India
Indonesia
Iran
Iraq
Ireland
Isle of Man
Israel
Italy
Jamaica
Japan
Jersey
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kiribati
Korea
Kuwait
Kyrgyz Republic
Lao People's Democratic Republic
Latvia
Lebanon
Lesotho
Liberia
Libyan Arab Jamahiriya
Liechtenstein
Lithuania
Luxembourg
Macao
Macedonia
Madagascar
Malawi
Malaysia
Maldives
Mali
Malta
Marshall Islands
Martinique
Mauritania
Mauritius
Mayotte
Mexico
Micronesia
Moldova
Monaco
Mongolia
Montenegro
Montserrat
Morocco
Mozambique
Myanmar
Namibia
Nauru
Nepal
Netherlands
Netherlands Antilles
New Caledonia
New Zealand
Nicaragua
Niger
Nigeria
Niue
Norfolk Island
Northern Mariana Islands
Norway
Oman
Pakistan
Palau
Palestinian Territory
Panama
Papua New Guinea
Paraguay
Peru
Philippines
Pitcairn Islands
Poland
Portugal
Puerto Rico
Qatar
Reunion
Romania
Russian Federation
Rwanda
Saint Barthelemy
Saint Helena
Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia
Saint Martin
Saint Pierre and Miquelon
Saint Vincent and the Grenadines
Samoa
San Marino
Sao Tome and Principe
Saudi Arabia
Senegal
Serbia
Seychelles
Sierra Leone
Singapore
Sint Maarten (Netherlands)
Slovakia (Slovak Republic)
Slovenia
Solomon Islands
Somalia
South Africa
South Georgia & S. Sandwich Islands
Spain
Sri Lanka
Sudan
Suriname
Svalbard & Jan Mayen Islands
Swaziland
Sweden
Switzerland
Syrian Arab Republic
Taiwan
Tajikistan
Tanzania
Thailand
Timor-Leste
Togo
Tokelau
Tonga
Trinidad and Tobago
Tunisia
Turkey
Turkmenistan
Turks and Caicos Islands
Tuvalu
U.S. Virgin Islands
U.S. Minor Outlying Islands
Uganda
Ukraine
United Arab Emirates
United Kingdom
United States
Uruguay
Uzbekistan
Vanuatu
Venezuela
Vietnam
Wallis and Futuna
Western Sahara
Yemen
Zambia
Zimbabwe
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